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1. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1.  Цель освоения дисциплины (модуля) 

Целью освоения дисциплины «Металлорежущие станки с ЧПУ» является овладение навы-

ками решения различного рода профессиональных задач, связанных с выбором и использованием средств 

механизации и автоматизации металлорежущих станков с ЧПУ и станочных систем. 

1.2. Задачи освоения дисциплины (модуля) 
- использование современных информационных технологии и прикладных программных средств 

при подготовке управляющих программ ЧПУ;  

использование средств механизации и автоматизации металлорежущих станков с ЧПУ и станочных 

систем; 

- использование систем управления, контроля и диагностики различного оборудования. 

2. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) В СТРУКТУРЕ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОЙ ПРО-
ГРАММЫ 

Учебная дисциплина «Металлорежущие станки с ЧПУ» включена в перечень дисциплин 

вариативной части (части, формируемой участниками образовательных отношений), определяю-

щих направленность ОП. Дисциплина реализуется в соответствии с требованиями ФГОС, ОП ВО 

и УП. 

Результаты обучения, полученные при освоении дисциплины необходимы при изучении 

дисциплин «Программирование на станках с ЧПУ», «САПР технологических процессов», «Техно-

логия машиностроения» и при подготовке выпускной квалификационной работы. 

Рабочая программа дисциплины «Металлорежущие станки с ЧПУ» для инвалидов и лиц с 

ограниченными возможностями здоровья разрабатывается индивидуально с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья таких обучаю-

щихся. 

3. КОМПЕТЕНЦИИ ОБУЧАЮЩЕГОСЯ, ФОРМИРУЕМЫЕ В РЕЗУЛЬТАТЕ ОСВОЕ-
НИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

Процесс изучения дисциплины «Металлорежущие станки с ЧПУ» направлен на формиро-

вание элементов профессиональной компетенции ПК-3 в соответствии с ФГОС ВО и ОП ВО по 

направлению подготовки 15.03.01Машиностроение 
 

Таблица 3.1 – Формирование компетенций дисциплинами 
Код компетенции / наименование 

дисциплин, формирующих 

компетенцию совместно 

Семестры формирования дисциплины 

Компетенции берутся из УП по направлению подготовки бакалавра / магистра 

1 2 3 4 5 6 7 8 

ПК-3         

Информационные системы в ин-

женерном деле 
        

САПР технологических процес-

сов в машиностроении 
        

Разработка управляющих про-

грамм станков с ЧПУ 
        

Технология машиностроения         

Дисциплины по выбору 

Б1.В.ДВ.1 
        

Автоматизация производствен-

ных процессов и систем 
        

Металлорежущие станки с ЧПУ         

Преддипломная практика         

 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине «Металлорежущие станки с 

ЧПУ», соотнесенных с планируемыми результатами освоения ОП, представлен в табл. 3.2. 
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Таблица 3.2 – Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения ОП 
Код  

и наименование  

компетенции 

Код и наименование  

индикатора дости-

жения компетенции 

Планируемые результаты обучения по дисциплине 

ПК-3. Способен раз-

рабатывать техноло-

гии и программы 

автоматизированного 

изготовления маши-

ностроительных из-

делий 

ИПК-3.3. Разраба-

тывает технологи-

ческие операции 

изготовления дета-

лей на станках с 

ЧПУ: устанавливает 

последовательность 

переходов, выбира-

ет режущий и вспо-

могательный ин-

струмент, рассчи-

тывает режимы ре-

зания и траектории 

перемещения ин-

струмента. 

Знать:  
Принципы и последовательность проектирования технологических 

операций изготовления деталей на станках с ЧПУ. 

Системы автоматизированного проектирования. 

Уметь:  
Определять порядок выполнения переходов с учетом особенностей 

проектирования операций обработки на станках с ЧПУ. 

Проектировать технологические операции изготовления сложных де-

талей на станках с ЧПУ с использованием систем автоматизированного 

проектирования. 

Разрабатывать управляющие программы обработки деталей на станках 

с  ЧПУ. 

Владеть: 

Определением последовательности обработки поверхностей заготовок 

сложных деталей. 

Выбором оптимальной схемы построения операции на станках с ЧПУ. 

4. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1 Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семест-
рам 

Общая трудоемкость дисциплины составляет 3 зач. ед. или 108 часов, распределение часов 

по видам работ по семестрам представлено в таблице 4.1.  

 

Таблица 4.1 – Распределение трудоемкости дисциплины по видам работ по семестрам для студен-

тов очного обучения / заочного обучения  

 
  

Вид учебной работы 

Трудоемкость в час 

Всего 

час. 

В т.ч. по семестрам   

5 семестр/ 

3 семестр 
№ семестра 

Формат изучения дисциплины 
с использованием элементов электронного обу-

чения 

Общая трудоемкость дисциплины по учебному плану 108/108 108/108  

1. Контактная работа: 56/20 56/20  

1.1. Аудиторная работа, в том числе: 52/16 52/16  

занятия лекционного типа (Л) 20/8 20/8  

занятия семинарского типа (ПЗ – семинары, практические заня-

тия и др.) 
16/- 16/- 

 

лабораторные работы (ЛР) 16/8 16/8  

1.2. Внеаудиторная, в том числе 4/4 4/4  

курсовая работа (проект) (КР/КП) (консультация, защита)    

текущий контроль, консультации  по дисциплине  4/4 4/4  

контактная работа на промежуточном контроле (КРА)    

2. Самостоятельная работа (СРС) 52/88 52/88  

реферат/эссе (подготовка)    

расчётно-графическая работа (РГР) (подготовка)    

контрольная работа    

курсовая работа/проект (КР/КП) (подготовка)    

самостоятельное изучение разделов, самоподготовка (проработка 

и повторение лекционного материала и материала учебников и 

учебных пособий, подготовка к лабораторным и практическим 

занятиям, коллоквиум и т.д.) 

34/70 34/70  

Подготовка к экзамену (контроль)    

Подготовка к зачету / зачету с оценкой (контроль) 18/18 18/18  
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4.2 Содержание дисциплины, структурированное по разделам, темам 

Таблица 4.2 – Содержание дисциплины, структурированное по темам, для студентов оч-

ной/заочной формы обучения 

Таблица 4.3 - Используемые активные и интерактивные образовательные технологии 
Вид занятий Наименование используемых активных и интерактивных образовательных технологий 

Лекции Технология развития критического мышления 

Дискуссионные технологии 

Практические занятия Технология развития критического мышления 

Дискуссионные технологии 

Тестовые технологии 

Технологии работы в малых группах 

Технология коллективной работы 

Информационно-коммуникационные технологии 

 
  

Планируемые 

(контролируемые) 

результаты  

освоения: код УК; 

ОПК; ПК и инди-

каторы достиже-

ния компетенций 

Наименование разделов, тем 

Виды учебной работы 

(час) 

Вид СРС 
Контактная 

работа 

С
а

м
о

ст
о
я

-

т
ел

ь
н

а
я

 

р
а

б
о

т
а
 с

т
у

-

д
ен

т
о

в
  

Л
ек

ц
и

и
 

Л
аб

ор
а-

то
рн

ы
е 

ра
бо

ты
 

П
ра

кт
и-

че
ск

ие
  

за
ня

ти
я 

5 семестр/3 семестр 

ПК-3. 

ИПК-3.3. 
Раздел 1.  Обработка деталей на станках с ЧПУ 

Тема 1.1  Обработка деталей на токарных станках с 

ЧПУ  

Тема 1.2  Токарные станки с ЧПУ 

Тема 1.3  Обработка деталей на фрезерных станках с 

ЧПУ 

Тема 1.4  Фрезерные станки с ЧПУ 

16/6   10/15 Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Лабораторная работа №1.  Разработка последователь-

ности технологических переходов обработки детали 

на фрезерном станке с ЧПУ 

Лабораторная  работа №2.   Разработка наладок ин-

струментальных блоков для обработки детали на фре-

зерном станке с ЧПУ 

Лабораторная  работа №3.  Разработка последова-

тельности технологических переходов обработки де-

тали на токарном станке с ЧПУ 

Лабораторная  работа №4.  Разработка наладок ин-

струментальных блоков для обработки детали на то-

карном станке с ЧПУ 

 4/2 

 

 

4/2 

 

 

 

4/2 

 

 

 

4/2 

 10/15 Подготовка к 

лабораторным 

работам 

[6.1.2], [6.2.1] 

Итого по 1 разделу 16/6 16/4  20/30   

Раздел 2.    Гибкие производственные системы      

Тема 2.1.  Основное назначение и характеристики  

ГПС 

Тема 2.2.  Станочная система ГПС 

Тема 2.3.  Автоматизированная транспортно-

складская система  ГПС 

Тема 2.4.  Автоматизированные системы управления 

и контроля ГПС 

2/1 

 

  10/15 Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Практическая работа №1. Определение числа ГПМ и 

параметров транспортно-складской тары 

Практическая работа №2. Определение интенсивно-

стей грузопотоков автоматического склада 

Практическая работа №3.   Определение вместимости 

и габаритов автоматического склада 

Практическая работа №4.   Определение числа робо-

тов-штабелеров автоматического склада 

  

 

 

4/- 

 

4/- 

 

4/- 

 

4/- 

 

10/15 Подготовка к 

практическим 

занятиям 

[6.1.2], [6.2.1] 

Итого по 2 разделу 2/1  16/- 20/30   

Раздел 3.    Автоматические линии      

Тема 3.1   Автоматические сблокированные линии 

Тема 3.2   Автоматические несблокированные линии 

2/1   12/10 Подготовка к 

лекциям 

[6.1.1], [6.1.2] 

Итого по 3 разделу 2/1 -/- -/- 12/10  
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5. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ 
ПО ИТОГАМ ОСВОЕНИЯ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

5.1. Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 
шкал оценивания 

Оценочные процедуры текущего контроля успеваемости по дисциплине «Металлорежущие 

станки с ЧПУ» проводятся преподавателем дисциплины.  

Для оценки текущего контроля знаний используются тесты, сформированные в системе 

MOODLE.  

Тесты по разделам 1-3 содержат по 10 тестовых вопросов, время на проведение тестирова-

ния 10 минут. На каждый тест дается 2 попытки. 

Для оценки текущего контроля умений и навыков проводятся практические занятия в 

форме выполнения заданий. При выполнении практического задания преподавателем оценивается 

качество выполненного задания, срок его выполнения, качество и срок оформления отчета, ответы 

на вопросы преподавателя. 

Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на 

этапе текущей аттестации представлены в табл. 5.1. 

Студент допускается к промежуточной аттестации (экзамену), если в результате изучения 

разделов дисциплины в ходе текущего контроля ответил верно на 60% вопросов тестов и предо-

ставил отчеты по всем практическим работам. 

Билет для промежуточной аттестации содержит 2 теоретических вопроса и практическое 

задание, время на подготовку ответов и решение задания - 45 минут. Промежуточная аттестация 

считается пройденной, если студент набрал не менее 3 баллов. 

Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на 

этапе промежуточной аттестации представлены в табл. 5.2. 

Итоговая оценка по дисциплине формируется  по результатам текущего контроля и проме-

жуточной аттестации (таблица 5.3).  

 
Таблица 5.1 – Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценивания на этапе теку-

щей аттестации 

Код и 

наименова-

ние компе-

тенции 

Код и наиме-

нование  

индикатора  

компетенции 

Показатели контроля 

успеваемости 

Критерии и шкала оценивания 

Форма контроля 
1 балл 0 баллов 

ПК-3. Спо-

собен раз-

рабатывать 

технологии 

и програм-

мы автома-

тизирован-

ного изго-

товления 

машино-

строитель-

ных изде-

лий 

ИПК-3.3. Раз-

рабатывает 

технологиче-

ские операции 

изготовления 

деталей на 

станках с ЧПУ: 

устанавливает 

последова-

тельность пе-

реходов, выби-

рает режущий 

и вспомога-

тельный ин-

струмент, рас-

считывает ре-

жимы резания 

и траектории 

перемещения 

инструмента. 

Знать:  

Принципы и последова-

тельность проектирова-

ния технологических 

операций изготовления 

деталей на станках с 

ЧПУ. 

Системы автоматизиро-

ванного проектирования. 

Верно вы-

полнено 60 

процентов и 

более вопро-

сов каждого 

теста* 

Верно вы-

полнено ме-

нее 60 про-

центов во-

просов  

каждого теста 

Тестирование по раз-

делам дисциплины 

в СДО MOODLE 

Уметь:  

Определять порядок вы-

полнения переходов с 

учетом особенностей 

проектирования опера-

ций обработки на стан-

ках с ЧПУ. 

Проектировать техноло-

гические операции изго-

товления сложных дета-

лей на станках с ЧПУ с 

использованием систем 

автоматизированного 

проектирования. 

Разрабатывать управля-

ющие программы обра-

ботки деталей на станках 

с  ЧПУ. 

Практические 

задания вы-

полнены ка-

чественно, 

оформлены в 

срок и в  

полном объ-

еме** 

Практические 

задания не 

выполнены и 

не оформле-

ны 

 

Контроль  выполнения 

практических заданий 

ПЗ №№1-4 (см. табл. 

4.2) 
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  Владеть: 

Определением последо-

вательности обработки 

поверхностей заготовок 

сложных деталей. 

Выбором оптимальной 

схемы построения опе-

рации на станках с ЧПУ. 

Практические 

задания вы-

полнены ка-

чественно, 

оформлены в 

срок и в  

полном объ-

еме** 

Практические 

задания не 

выполнены и 

не  

оформлены 

 

Контроль выполнения 

лабораторных работ 

№№1-4 (см. табл. 4.2) 

 

*) за каждый тест назначается по 1 баллу;**) за каждое практическое занятие назначается по 1 баллу. 
 

Таблица 5.2 – Описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание шкал оценива-

ния на этапе промежуточной аттестации (экзамен) 

Код и наиме-

нование компе-

тенции 

Код и  

наименование  

индикатора  

компетенции 

Показатели кон-

троля успеваемо-

сти 

Критерии и шкала оценивания 

Форма кон-

троля 2 балла 1 балл 0 баллов 

ПК-3. Спосо-

бен разрабаты-

вать техноло-

гии и програм-

мы автомати-

зированного 

изготовления 

машинострои-

тельных изде-

лий 

ИПК-3.3. Разраба-

тывает технологи-

ческие операции 

изготовления де-

талей на станках с 

ЧПУ: устанавли-

вает последова-

тельность перехо-

дов, выбирает ре-

жущий и вспомо-

гательный ин-

струмент, рассчи-

тывает режимы 

резания и траекто-

рии перемещения 

инструмента. 

Знать:  
Принципы и по-

следовательность 

проектирования 

технологических 

операций изготов-

ления деталей на 

станках с ЧПУ. 

Системы автома-

тизированного 

проектирования. 

Представ-

лен развер-

нутый ответ 

на вопрос 

Представ-

лен не пол-

ный ответ 

на вопрос 

Ответ на 

вопрос от-

сутствует 

Ответ на 

теоретиче-

ский вопрос 

билета 

Уметь:  
Определять поря-

док выполнения 

переходов с уче-

том особенностей 

проектирования 

операций обра-

ботки на станках с 

ЧПУ. 

Проектировать 

технологические 

операции изготов-

ления сложных 

деталей на стан-

ках с ЧПУ с ис-

пользованием си-

стем автоматизи-

рованного проек-

тирования. 

Разрабатывать 

управляющие 

программы обра-

ботки деталей на 

станках с  ЧПУ. 

Представ-

лен развер-

нутый ответ 

на вопрос 

Представ-

лен не пол-

ный ответ 

на вопрос 

Ответ на 

вопрос от-

сутствует 

Ответ на 

дополни-

тельные 

вопросы 

Владеть: 

Определением 

последовательно-

сти обработки 

поверхностей за-

готовок сложных 

деталей. 

Выбором опти-

мальной схемы 

построения опе-

рации на станках с 

ЧПУ. 

Задание 

решено 

верно 

Задание 

решено с 

ошибками  

Задание не 

решено  

Решение 

задач биле-

та 
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Таблица 5.3 – Соответствие набранных баллов и оценки за промежуточную аттестацию 
Баллы за текущую  

успеваемость* 

Баллы за промежуточную аттестацию 

Оценка Суммарное количество  

баллов** 

Баллы за решение  

задач** 

0 баллов 0…2 баллов 0 баллов «неудовлетворительно» 

13 баллов 3 балла не менее 1 балла «удовлетворительно» 

13 баллов 4…5 баллов не менее 2 баллов «хорошо» 

13 баллов 6 баллов не менее 2 баллов «отлично» 

*) – количество баллов рассчитывается в соответствии с таблицей 5.1.; 

**) – количество баллов рассчитывается в соответствии с таблицей 5.2. 

5.2. Оценочные средства для контроля освоения дисциплины 

5.2.1 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в ходе текущего контроля успеваемо-

сти 

Для текущего контроля знаний и умений студентов по дисциплине проводится комплексная 

оценка, включающая: 

– выполнение практических заданий, оформление отчетов по практическим занятиям;  

– тестирование в СДО MOODLE по различным разделам дисциплины. 

Типовые тестовые задания для текущего контроля 

Раздел 1. Обработка деталей на станках с ЧПУ 

  

Узел станка с ЧПУ изображенный на ри-

сунке это: 

а) стойка станка с ЧПУ 

б) поперечный суппорт станка с ЧПУ 

в) передняя бабка станка с ЧПУ 

г) устройство смены инструмента станка 

с ЧПУ 

 

Раздел 2. Гибкие производственные системы 

Управляемая средствами вычислительной техники совокупность технологического обору-

дования, состоящего из разных сочетаний гибких производственных модулей и/или гибких произ-

водственных ячеек, автоматизированной системы технологической подготовки производства и си-

стемы обеспечения функционирования, обладающая свойством автоматизированной переналадки 

при изменении программы производства изделий, разновидности которых ограничены технологи-

ческими возможностями оборудования– это: 

а) гибкая производственная система;  

б) гибкий производственный модуль;  

в) система обеспечения функционирования; 

г) автоматическая линия механической обработки. 
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Раздел 3. Автоматические линии 

 

Совокупность, технологического оборудования, установленного в последовательности тех-

нологического процесса обработки, соединенного автоматическим транспортом и оснащенного 

автоматическими загрузочно-разгрузочными устройствами и одной общей или несколькими взаи-

мосвязанными системами управления– это: 

а) гибкая производственная система;  

б) гибкий производственный модуль;  

в) система обеспечения функционирования; 

г) автоматическая линия  механической обработки. 

Типовые задания для практических занятий 

Практическая работа №1. Определение числа ГПМ и параметров транспортно-складской тары. 

Задание.  

Спроектировать и рассчитать параметры автоматического склада ГПС механообработки в 

которой обрабатываются детали типа тел вращения с диаметром dдет = 50 − 80 мм и длиной 

lдет = 100 − 170 мм. Соответствующие размеры заготовок диаметр dзаг = 60 − 90 мм и длина 

lзаг = 110 − 180  мм. Годовая программа выпуска деталей q = 150 000 шт. Количество наимено-

ваний деталей 56 шт. Масса деталей gдет = 1,2 − 3,5 кг, масса заготовок gзаг = 1,5 − 4,3 кг. Сред-

нее штучное время обработки детали tшт = 8 мин, число операций для изготовления деталей на 

разных станках nоп = 3 шт. Величина транспортной партии прибытия и отправления заготовок и 

готовых деталей nтр  = 200 шт. 

Определить число ГПМ и параметры транспортно-складской тары необходимых для обра-

ботки заданной программы выпуска деталей. 

Практическая работа №2. Определение интенсивностей грузопотоков автоматического склада. 

Задание. Определить интенсивности грузопотоков автоматического склада и производи-

тельность робота – штабелера в соответствии с вариантом задания к практической работе №1. 

Практическая работа №3. Определение вместимости и габаритов автоматического склада. 

Задание. Определить вместимость и габариты автоматического склада в соответствии с ва-

риантом задания к практической работе №1.  

Практическая работа №4. Определение числа роботов–штабелеров автоматического склада. 

Задание. Определение максимальное время цикла и числа роботов-штабелеров в соответ-

ствии с вариантом задания к практической работе №1.  

Типовые задания для практических занятий 

Лабораторная работа №1. Разработка наладок инструментальных блоков для обработки де-

тали на фрезерном станке с ЧПУ 

Задание. Разработать  наладки  инструментальных блоков для обработки детали на фрезерном 

станке с ЧПУ. 

 

 

Рисунок  - Чертеж детали «Плитка» 
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Лабораторная работа №2. Разработка управляющей программы обработки детали на фре-

зерном станке с ЧПУ 

Задание. Создать управляющую программу обработки детали «Продольная направляющая». 

 

 

Рисунок  - Чертеж детали «Продольная направляющая» 

 

Лабораторная  работа №3. Программирование обработки прямоугольных и круговых кар-

манов при подготовке управляющих программ на фрезерном станке с ЧПУ 

Задание. Создать управляющую программу обработки детали «Пресс-форма». 

 

Рисунок  - Чертеж детали «Пресс-форма» 

5.2.2 Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для оценки 

знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности в ходе промежуточной аттестации 

 

Перечень вопросов для подготовки к зачету  
1. Термины, определения и задачи автоматизации производственных процессов. 

2. Гибкие автоматизированные производства. Основное назначение и характеристики ГАП.  

3. Производственная структура ГАП.  

4. Определение гибкости и способы ее достижения. Технологическое оборудование ГАП.  

5. Промышленные роботы (ПР). Операции выполняемые ПР. Робото - технологические комплексы. 

6. Автоматические линии. Классификация автоматических линий.  

7. Автоматические линии для обработки корпусных деталей.  

8. Автоматические линии для обработки деталей типа тел вращения.  

9.  Транспортные системы автоматических линий. Классификация транспортных систем.  

10. Конвейерные транспортные системы. Конвейеры непрерывного действия. 

11. Конвейерные транспортные системы. Конвейеры прерывистого действия.  
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12.  Типовые узлы и агрегатных станков (базовые детали, силовые механизмы, шпиндельные механиз-

мы, механизмы транспортирования, механизмы главного движения и т.д). Типовые компоновки агрегатных 

станков. 

13. Общие сведения о станках с ЧПУ. Типы и классификация станков с ЧПУ. 

14.  Типовые узлы станков с ЧПУ (станины, поперечные суппорта, передние бабки, автоматические 

устройства зажима инструмента, магазины инструментов, устройства смены инструмента)  

15. Типовые компоновки станков с ЧПУ.  

16. Технологическая оснастка из нормализованных взаимозаменяемых деталей для станков с ЧПУ (ба-

зовые детали, опорные или корпусные детали, направляющие и установочные детали, прижимные (зажим-

ные) детали, крепёжные детали, сборочные единицы в виде неразборных узлов). Общие принципы проек-

тирования приспособлений УСП. 

17. Общие сведения об устройствах числового программного управления. Типы и классификация си-

стем числового программного управления. Конфигурации систем ЧПУ. Структура современных следящих 

приводов. 

18. Основы программирования в стандарте ISO 6983 (в коде ISO-7bit). Структура управляющей про-

граммы. Координатные оси и координатные системы.  

19. Траектории движения (типы интерполяции). Абсолютные и относительные координаты. Програм-

мирование подачи и скорости резания. Вспомогательные и специальные функции.  

20. Стадии контроля выполняемые контрольно-измерительными системами на станках с ЧПУ. Выверка 

заготовки.  

21. Стадии контроля выполняемые контрольно-измерительными системами на станках с ЧПУ. Уста-

новка точки привязки заготовки.  

22. Стадии контроля выполняемые контрольно-измерительными системами на станках с ЧПУ. Измере-

ние заготовки. 

23. Измерительные щупы для станков с ЧПУ. 

24. Конструкция и принцип действия измерительных щупов для станков с ЧПУ (с оптическим сенсо-

ром, с прецизионным датчиком давления). Точность измерений измерительных щупов. Передача сигнала 

измерительными щупами. 

 

Перечень заданий для подготовки к зачету  

 

Задача 1. Разработать  наладки  инструментальных блоков для обработки детали на фрезерном 

станке с ЧПУ. 

 

Рисунок  - Чертеж детали «Продольная направляющая» 

 

5.3. Процедура оценивания результатов обучения по дисциплине 

Процедура оценивания результатов обучения по дисциплине «Металлорежущие станки с 

ЧПУ» состоит из следующих этапов: 

1. Текущий контроль (описание показателей и критериев контроля успеваемости, описание 

шкал оценивания на этапе текущей аттестации представлены в табл. 5.1, задания в п. 5.2.1). 

2. Промежуточная аттестация (описание показателей и критериев контроля успеваемости, 

описание шкал оценивания на этапе промежуточной аттестации представлены в табл. 5.2, задания 

в п. 5.2.2). 
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Для элементов компетенции ПК-3, формируемых в рамках дисциплины, приводится проце-

дура оценки результатов обучения (табл. 5.3).  

 

Таблицы 5.4 – Процедура, критерии и методы оценивания результатов обучения 

Планируемые ре-

зультаты обучения 

Критерии оценивания результатов 

Методы оцени-

вания 

1 критерий –  

отсутствие 

усвоения 

«неудовлетво-

рительно» 

2 критерий – не 

полное усвоение 

«удовлетвори-

тельно» 

3 критерий – 

хорошее усвое-

ние «хорошо» 

4 критерий – 

отличное усвое-

ние «отлично» 

ПК-3. ИПК-3.3. 

Знать:  

Принципы и после-

довательность про-

ектирования техно-

логических опера-

ций изготовления 

деталей на станках с 

ЧПУ. 

Системы автомати-

зированного проек-

тирования. 

Отсутствие 

усвоения знаний 

 

Недостаточно 

уверенно пони-

мает и может 

объяснять полу-

ченные знания 

 

На достаточно 

высоком уровне 

понимает и мо-

жет объяснять 

полученные 

знания 

 

Отлично пони-

мает и может 

объяснять полу-

ченные знания, 

демонстрирует 

самостоятель-

ную познава-

тельную дея-

тельность 

Тестирование 

Промежуточная 

аттестация 

Уметь:  

Определять порядок 

выполнения пере-

ходов с учетом осо-

бенностей проекти-

рования операций 

обработки на стан-

ках с ЧПУ. 

Проектировать тех-

нологические опе-

рации изготовления 

сложных деталей на 

станках с ЧПУ с 

использованием 

систем автоматизи-

рованного проекти-

рования. 

Разрабатывать 

управляющие про-

граммы обработки 

деталей на станках с  

ЧПУ. 

Не демонстри-

рует умения 

Не уверенно 

демонстрирует 

умения 

 

Достаточно 

уверенно де-

монстрирует 

умения 

 

Отлично демон-

стрирует уме-

ния 

 

Выполнение ПЗ, 

ЛБ 

Промежуточная 

аттестация 

Владеть: 

Определением по-

следовательности 

обработки поверх-

ностей заготовок 

сложных деталей. 

Выбором оптималь-

ной схемы построе-

ния операции на 

станках с ЧПУ. 

Не демонстри-

рует навыки 

Не уверенно 

демонстрирует 

навыки 

 

Достаточно 

уверенно де-

монстрирует 

навыки 

 

Отлично демон-

стрирует само-

стоятельные 

навыки 

Выполнение ПЗ, 

ЛБ 

 

 



6. УЧЕБНО-МЕТОДИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

6.1 Основная литература 

6.1.1 Гибкие автоматизированные производства : учебное пособие / В. В. Глебов, А. Ю. 

Шурыгин, М. В. Кангин [и др.]. — Саратов : Вузовское образование, 2021. — 127 c. — ISBN 978-

5-4487-0746-9. — Текст : электронный // Цифровой образовательный ресурс IPR SMART : [сайт]. 

— URL: https://www.iprbookshop.ru/101085.html, по паролю. 

6.1.2 Молдабаева М.Н. Автоматизация технологических процессов и производств : учеб-

ное пособие / Молдабаева М.Н.. – Москва, Вологда : Инфра-Инженерия, 2019. – 224 c. – ISBN 978-

5-9729-0330-6. – Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. – 

URL: https://www.iprbookshop.ru/86574.html, по паролю. 

6.2 Дополнительная литература 

6.2.1 Схиртладзе А.Г. Автоматизация технологических процессов и производств : учебник 

/ Схиртладзе А.Г., Федотов А.В., Хомченко В.Г.. — Саратов : Ай Пи Эр Медиа, 2019. — 459 c. — 

ISBN 978-5-4486-0574-1. — Текст : электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS 

: [сайт]. — URL: https://www.iprbookshop.ru/83341.html, по паролю. 

6.2.2 Рязанов С.И. Автоматизация производственных процессов в машиностроении (робо-

тотехника, робототехнические комплексы) : учебное пособие к выполнению практических занятий 

/ Рязанов С.И., Псигин Ю.В., Веткасов Н.И.. – Ульяновск : Ульяновский государственный техни-

ческий университет, 2018. – 163 c. – ISBN 978-5-9795-1820-6. – Текст : электронный // Электрон-

но-библиотечная система IPR BOOKS : [сайт]. – URL: https://www.iprbookshop.ru/106083.html , по 

паролю. 

6.3 Методические указания, рекомендации и другие материалы к заняти-
ям 

6.3.1 Основы автоматизации производственных процессов: Методические указания к про-

ведению практических работ по курсу «Автоматизация производственных процессов и систем» 

для студентов всех форм обучения направления 15.03.05 «Конструкторско-технологическое обес-

печение машиностроительных производств» / НГТУ им. Р.Е. Алексеева; сост.: М.В. Кангин. – 

Нижний Новгород, 2016.– 34 с. 

6.3.2 Гибкие автоматизированные производства: учебное пособие / В. В. Глебов, А. Ю. 

Шурыгин, М. В. Кангин [и др.]. – Саратов: Вузовское образование, 2021. – 127 c. – ISBN 978-5-

4487-0746-9. – Текст: электронный // Электронно-библиотечная система IPR BOOKS: [сайт]. – 

URL: http://www.iprbookshop.ru/101085.html , по паролю. 

7. ИНФОРМАЦИОННОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ 

7.1 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети «Ин-
тернет», необходимых для освоения дисциплины (модуля), включая электрон-
ные библиотечные и информационно-справочные системы 

7.1.1 Электронно-библиотечная система издательства «IPRbooks». Режим доступа: 

www.iprbookshop.ru.  

7.1.2 Электронно-библиотечная система издательства «Лань». Режим доступа: 

https://e.lanbook.com 

7.2 Перечень лицензионного и свободно распространяемого программно-
го обеспечения, в том числе отечественного производства необходимого для 
освоения дисциплины 

7.2.1 Не требуется. 

8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ РЕСУРСЫ ДЛЯ ИНВАЛИДОВ И ЛИЦ С ОВЗ 

В таблице 8.1 указан перечень образовательных ресурсов, имеющих формы, адаптирован-

https://www.iprbookshop.ru/86574.html
https://www.iprbookshop.ru/106083.html
http://www.iprbookshop.ru/101085.html
http://www.iprbookshop.ru/
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ные к ограничениям здоровья, а также сведения о наличии специальных технических средств обу-

чения коллективного и индивидуального пользования.  
 

Таблица 8.1 – Образовательные ресурсы для инвалидов и лиц с ОВЗ 

Перечень образовательных ресурсов, 

приспособленных для использования 

инвалидами и лицами с ОВЗ 

Сведения о наличии специальных технических 

средств обучения коллективного и индивидуального 

пользования 

ЭБС «IPRbooks» 
Специальное мобильное приложение IPR BOOKS 

WV-Reader 

ЭБС «Лань» 
Синтезатор речи, который воспроизводит тексты 

книг и меню навигации 

9. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ, НЕОБХОДИМОЕ ДЛЯ ОСУ-
ЩЕСТВЛЕНИЯ ОБРАЗОВАТЕЛЬНОГО ПРОЦЕССА ПО ДИСЦИПЛИНЕ (МОДУ-

ЛЮ) 

Учебные аудитории для проведения занятий по дисциплине (модулю), оснащены оборудо-

ванием и техническими средствами обучения. 

В таблице 9.1 перечислены: 

- учебные аудитории для проведения учебных занятий, оснащенные оборудованием и тех-

ническими средствами обучения; 

- помещения для самостоятельной работы обучающихся, которые оснащены компьютерной 

техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и обеспечением доступа в электрон-

ную информационно-образовательную среду АПИ НГТУ. 

 

Таблица 9.1 – Оснащенность аудиторий и помещений для проведения занятий и самостоятельной 

работы студентов по дисциплине 

Наименование аудиторий и помеще-

ний для проведения занятий и само-

стоятельной работы 

Оснащенность аудиторий и помещений для проведения 

занятий и самостоятельной работы 

112 - Лаборатория "Систем автомати-

зированного проектирования" 

г. Арзамас, ул. Калинина, дом 19 

13 компьютеров с установленным программным обеспе-

чением 

мультимедийный проектор 

экран для проектора 

316 - Кабинет самоподготовки студен-

тов 

г. Арзамас, ул. Калинина, дом 19 

рабочих мест студента – 26 шт;  

ПК, с выходом на телевизор LG - 1 шт.  

ПК с подключением к интернету -5шт. 
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10. МЕТОДИЧЕСКИЕ РЕКОМЕНДАЦИИ ОБУЧАЮЩИМСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИС-
ЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

10.1 Общие методические рекомендации для обучающихся по освоению 
дисциплины, образовательные технологии 

Дисциплина реализуется посредством проведения контактной работы с обучающимися 

(включая проведение текущего контроля успеваемости), самостоятельной работы обучающихся и 

промежуточной аттестации.  

Контактная работа проводится в аудиторной и внеаудиторной форме, а также в электрон-

ной информационно-образовательной среде института (далее – ЭИОС). В случае проведения части 

контактной работы по дисциплине в ЭИОС (в соответствии с расписанием учебных занятий), тру-

доемкость контактной работа в ЭИОС эквивалентна аудиторной работе.  

При преподавании дисциплины, используются современные образовательные технологии, 

позволяющие повысить активность студентов при освоении материала курса и предоставить им 

возможность эффективно реализовать часы самостоятельной работы.  

Весь лекционный материал курса, а также материалы для практических занятий находятся в 

свободном доступе в СДО MOODLE на странице курса и могут быть проработаны студентами до 

чтения лекций в ходе самостоятельной работы. Это дает возможность обсудить материал со сту-

дентами во время чтения лекций, активировать их деятельность при освоении материала.  

На лекциях и практических занятиях реализуются интерактивные технологии, приветству-

ются вопросы и обсуждения, используется личностно-ориентированный подход, дискуссионные 

технологии, технологии работы в малых группах, что позволяет студентам проявить себя, полу-

чить навыки самостоятельного изучения материала, выровнять уровень знаний в группе. 

Все вопросы, возникшие при самостоятельной работе над домашним заданием, подробно 

разбираются на практических занятиях и лекциях. Проводятся индивидуальные и групповые кон-

сультации с использованием, как встреч со студентами, так и современных информационных тех-

нологий, таких как форум, чат, внутренняя электронная почта СДО MOODLE.  

Инициируется активность студентов, поощряется задание любых вопросов по материалу, 

практикуется индивидуальный ответ на вопросы студента. 

Для оценки знаний, умений и уровня сформированности компетенции в процессе текущего 

контроля применяется система контроля и оценки успеваемости студентов, представленная в табл. 

5.1. Промежуточная аттестация проводится с использованием системы контроля и оценки успева-

емости студентов, представленной в табл. 5.2.  

10.2 Методические указания для занятий лекционного типа 

Лекционный курс предполагает систематизированное изложение основных вопросов тема-

тического плана. В ходе лекционных занятий раскрываются базовые вопросы в рамках каждой те-

мы дисциплины. Обозначаются ключевые аспекты тем, а также делаются акценты на наиболее 

сложных и важных положениях изучаемого материала. Материалы лекций являются основой для 

подготовки обучающихся к практическим занятиям и выполнения заданий самостоятельной рабо-

ты, а также к мероприятиям текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по 

дисциплине. 

10.4 Методические указания по освоению дисциплины на занятиях семи-
нарского типа 

Практические (семинарские) занятия представляют собой детализацию лекционного теоре-

тического материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают все основные разделы. 

Практические (семинарские) занятия обеспечивают: 

- проверку и уточнение знаний, полученных на лекциях;  

- развитие умений и навыков в рамках материалу дисциплины. 
Приводятся конкретные методические указания для обучающихся по выполнению работ, 

требования к их оформлению, порядок сдачи. 
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10.5 Методические указания по самостоятельной работе обучающихся 

Самостоятельная работа обеспечивает подготовку обучающегося к аудиторным занятиям и 

мероприятиям текущего контроля и промежуточной аттестации по изучаемой дисциплине. Ре-

зультаты этой подготовки проявляются в активности обучающегося на занятиях и в качестве вы-

полненных практических заданий и других форм текущего контроля. 

В процессе самостоятельной работы рекомендуется проработка материалов лекций по каж-

дой пройденной теме, а также изучение основной учебной и справочно-библиографической лите-

ратуры, представленной в разделе 6.  

Для выполнения самостоятельной работы при изучении дисциплины студенты могут ис-

пользовать специализированные аудитории (см. табл. 9.1), оборудование которых обеспечивает 

доступ через «Интернет» к электронной информационно-образовательной среде института и элек-

тронной библиотечной системе, где располагаются учебные и учебно-методические материалы, 

которые могут быть использованы для самостоятельной работы. 

Для обучающихся по заочной форме обучения самостоятельная работа является основным 

видом учебной деятельности. 

10.8 Методические указания по обеспечению образовательного процесса 

1. Положение по виду деятельности «Методические рекомендации к лекционным и прак-

тическим занятиям по дисциплине» НГТУ ПВД 11.6/145-23 от 27 февраля 2023 г. Электронный 

адрес: https://api.nntu.ru/sveden/files/000651.pdf 

2. Положение по виду деятельности «Методические рекомендации по оформлению прак-

тических работ обучающихся» НГТУ ПВД 11.6/146-23 от 27 февраля 2023 г. Электронный адрес: 

https://api.nntu.ru/sveden/files/000653.pdf 

3. Положение по виду деятельности «Методические рекомендации по организации и пла-

нированию самостоятельной работы студентов по дисциплине» НГТУ ПВД 11.6/148-23 от 27 фев-

раля 2023 г. Электронный адрес: https://api.nntu.ru/sveden/files/000654.pdf 

4. Положение по виду деятельности «Методические рекомендации по применению интер-

активных форм, методов и технологий обучения» НГТУ ПВД 11.6/144-23 от 27 февраля 2023 г. 

Электронный адрес: https://api.nntu.ru/sveden/files/000650.pdf 

5. Положение по виду деятельности «Методические рекомендации по организации лабора-

торных занятий и выполнению лабораторных работ по дисциплине» НГТУ ПВД 11.6/144-23 от 27 

февраля 2023 г. Электронный адрес: https://api.nntu.ru/sveden/files/000652.pdf 
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